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RAPPORTO DI CONVALIDA N. 265385

(Riferimento al rapporto di prova n. 234051
emesso da questo Istituto in data 07/12/2007)

Luogo e data di emissione: Bellaria-Igea Marina - Italia, 02/02/2010

Committente: SAINT-GOBAIN ISOVER ITALIA S.p.A. - Via G. Donizetti, 32/34 -
24043 VIDALENGO DI CARAVAGGIO (BG) - Italia

Data della richiesta della prova: 14/09/2007

Numero ¢ data della commessa: 47797, 02/02/2010

Data del ricevimento del campione: 17/10/2007

Data dell’esecuzione della prova: dal 26/10/2007 al 19/11/2007

Oggetto della prova: Determinazione della rigidita dinamica apparente secondo la

norma UNI EN 29052-1:1993

Luogo della prova: Istituto Giordano S.p.A. - Blocco 3 - Via Verga, 19 - 47043 Gat-
teo (FC) - Italia

Denominazione del campione®.

I campione sottoposto a prova ¢ denominato “FONAS 2.8”.

| Committente.

1l presente rapparto di convalida & composte dan. 6 fogli e . [ alfegate. Foglio

n. ldié

Tt presente documento convalida ed estende tutti i dati pumerici e descrittivi
del rapporto di prova di riferimento,
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Descrizione del campione*.

Il campione sottoposto a prova ¢ costituito da n. 6 provini, dimensioni nominali 200 x 200 mm e spessore
nominale 2,8 mm e massa superficiale 950 g/m’, costituiti da uno strato in lana di vetro, spessore 2 mm ¢ mas-
sa superficiale 230 g/m?, con una faccia impregnata a saturazione parziale da miscela bituminosa rivestita con

un film plastico, spessore 0,8 mm ¢ massa superficiale 700 g/m®,

Fotografia del campione.

(¥) secondo le dichiarazioni del Comnitiente.
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Riferimenti normativi.

La prova & stata eseguita secondo le prescrizioni della norma UNT EN 29052-1:1993 del 30/11/1993 “Acusti-
ca. Determinazione della rigiditd dinamica. Materiali utilizzati sotto i pavimenti gatleggianti negli edifici resi-

denziali”.

Apparecchiatura di prova,

Per ’esecuzione della prova & stata utilizzata la seguente apparecchiatura:

analizzatore in tempo reale modello “Soundbook” della ditta Sinus;

— software di elaborazione dati digitali “Cool Edit” della ditta Syntrillium;

— accelerometro modello “A/120/V” della ditta DJB Instuments;

— shaker modello “V2” della ditta Gearing & Watson Electronics;

— amplificatore di potenza modello “PA30E” della ditta Gearing & Watson Electronics;
— trasduttore di forza modello “208C01” della ditta PCB Piezotronics;

— bilancia elettronica modello “572-49” della ditta Kern;

— comparatore centesimale;

— accessori di completamento.

Modalita della prova,

Ciascun provino in esame & stato collocato tra un basamento in acciaio, peso 120 kg circa, ed una piastra di
carico in acciaio, dimensioni in pianta 200 x 200 mm, a cui sono stati collegati I’accelerometro, lo shaker ed il
trasduttore di forza.

Eccitata la piastra di carico mediante un segnale sinusoidale, di cui si ¢ fatta variare la frequenza, si & effettua-
ta contemporaneamente una rilevazione in FFT dell’accelerazione, dalla quale si & individuata la frequenza di

risonanza, ¢ della forza applicata.
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La rigidita dinamica apparente “sy” di ciascun provino in esame ¢ stata calcolata utilizzando la formula se-

guente:
" 2 a2
gy=4-n"-m'fy
dove: s, = rigidita dinamica apparente, espressa in MN/m’;
m' = massa supetficiale della piastra oscillante ¢ del dispositivo di misura, espressa in kg/m’;
fr = frequenza di risonanza, espressa in Hz.

La rigidita dinamica apparente media 5': ¢ stata calcoiata utilizzando la formula seguente:

b1
]
EEDIEY
1 =l

St_

n

dove: s', = rigidita dinamica apparente media, espressa in MN/m?;

sy = rigiditd dinamica apparente del i-esimo campione, espressa in MN/m?;

n numero di provini.
La misura, come richiesto dal Committente, & stata effettuata in due fasi:
— senza precarico;

- con precarico di 21 giorni a 200 kg/m’.

Condizioni ambientali al momento della prova.

26/10/2007 19/11/2007

20°C 20°C

55% 50 %
1010 mbar 1015 mbar
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Risultati della prova.

Massa de]la plastra osclﬂante e 8,1937 kg

R e et 0,0180 kg

82117 kg
205,2925 kg/m®

Massa de]l’accelemmetro

Massa totale ik

'Massa supei i‘iclale totale “m‘”

Segnale sinusoidale

Modahta d1 eccltazmne de!la pxas

Accelerazione

Misura effettuata senza precarico

Dipendensa dela reguensa dirisonanza “Te” dala Forzaute applicata No

1 ) 2,7 39,8 38 12
2 2,7 44,4 38 12
3 2,7 42,3 39 12
4 2,7 46,6 39 12
5
6

12

2,7 49,2 38 12
2,7 51,5 39 12
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Misura effettuata con precarico

1 dl rlsonanza

Dlpendenza de]la fl equenza dl nsonanza “fR” dalla forzante appltcata No
Tempo di preearico dei provml a 200 kglm e : L 21 giorni
Provmo Spessore | Pesn e Fr éq'u'émz:'a. ngldlté
: - - sotto carico - S

_ dmamlca

39,8 40

2 2,7 44.4 40 13
3 2,7 42,3 39 12
4 2,7 46,6 40 13
5 2,7 49,2 41 14
6 2,7 51,5 42 14

13
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ALLEGATO “A”
AL RAPPORTOQO DI CONVALIDA N. 265385

Luogo e data di emissione: Bellaria-Igea Marina - Italia, 02/02/2010

Committente: SAINT-GOBAIN ISOVER ITALIA S.p.A. - Via G. Donizetti, 32/34 -
24043 VIDALENGO DI CARAVAGGIO (BG) - Italia

Oggetto: Valutazione della rigiditd dinamica “effettiva” secondo la norma UNI EN
29052-1:1993

Denominazione del campione®,

Il campione sottoposto a prova & denominato “FONAS 2.8”.

Criteri forniti dalla norma.

La norma di riferimento UNI EN 29052-1:1993 espone dei criteri per la valutazione della rigi-

dita dinamica per unita di superficie dei materiali resilienti.

Committente.

Foglio

11 presente aliegato & composte da n. 4 fogli. o 1did
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A seconda della resistenza al flusso d’aria “r” in direzione laterale, la rigidita dinamica per unitd di superficie
“s” del materiale resiliente ¢ data da:

— per una resistenza al flusso delf’aria elevata, dove r > 100 kPa-s/m®;

s =3\

dove: ', = rigiditd dinamica apparente per unita di superficie rilevata sperimentalmente durante la prova;

— per una resistenza al flusso dell’aria media, dove 10 <r <100 kPa-s/m®:
=g t+s%,

dove: s, . rigiditd dinamica per unitd di superficie del gas contenuto all’interno e calcolata con
I’equazione seguente, nell’ipotesi che la propagazione del suono avvenga in maniera isotermi-

ca:
S z?—"—-s
d

dove: P, = pressione atmosferica, espressa in MPa;

d

spessore del provino sotto carico, espresso in m;

i

€ porosita del provino;

se P,= 0,1 MPaee=0,9, allora la rigidita dinamica per unita di superficie ¢ data da:

— se la resistenza al flusso & bassa, dove r < 10 kPa-s/m” ¢ se la rigidita dinamica def gas “s',” & trascurabile

rispetto a s',, allora:
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Procedura di calcolo.

Il campione si presenta a doppio strato ed € costituito da 2 mm di lana di vetro accoppiato a 0,8 mm di miscela
bituminosa.

Lo strato in miscela bituminosa risulta a celiule chiuse, ad alta resistivita al flusso e quindi assimilabile ad una
porosita efficace nulla; lo strato in lana di vetro ha invece una resistenza al flusso media (r>10 10 kPa-s/m?)
ed una porosita pari a circa 0,9.

La rigiditd dinamica per unitd di superficie del gas contenuto al suo interno pud essere calcolata con

[’equazione seguente:

dove: d = spessore espresso in mm.
I.’accoppiamento tra i due strati equivale ad un sistema costituito da due molle in serie, in cui una risulta ave-

re in parallelo una terza molla rappresentante ’elasticita dell’aria contenuta nelle cavita della fibra di vetro.

MEMBRANA BITUMINOSA

FIBRA IN POLIESTERE ' ARIA
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Nel contesto descritto, la rigidita dinamica totale effettiva del materiale “s" ¢ fornita dalla relazione seguente:

§'= S':] (S';z + S'ag) / (S'ﬂ +S'[2 + S'ag)

dove: s\ = rigidita dinamica apparente dello strato bitumoso, espressa in MN/m’;
sy = rigidith dinamica apparente dello strato in lana di vetro, espressa in MN/m’;
s’y = rigidita dinamica del gas contenuto nello strato in lana di vetro, espressa in MN/m”.

Per la valutazione delle rigidita dinamiche apparenti dei singoli strati si é proceduto ad una misura effettuata
direttamente sulla componente dello strato bituminoso e ricavando quella relativa alla componente in fibra di

vetro dalla relazione seguente:

S'o = (8 ')/ (8 - 8
La rigiditd dinamica media della membrana bituminosa misurata sperimentalmente risulta pari a 180 MN/m’,
mentre la rigiditad dinamica apparente media dello strato in fibra di vetro, ricavata dalla formula precedente,

risulta pari a 14 MN/m”.

Nel caso in esame si ottiene la valutazione numerica riportata nella tabella seguente.

13 MN/m®

180 MN/m’

14 MN/m®

56 MN/m®

50 MN/m®

ponsabile del Laboratorio II Presidente o
if Acustica e Vibrazioni P Amministratore Delegato
tt. Ing. Roberto Baruffa) '

L Dott. Ing.\Vincenzo Iommi
L&J‘a—ﬁ ...... A, %




